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Hormonelle Risiken und Nebenwirkungen von Chemikalien

Bereits im Juli 1991 wurde die ,Wringspread-Erkla-
rung” von Wissenschaftlern unterschiedlicher For-
schungsrichtungen verabschiedet, die sich mit den Ur-
sachen und Folgen chemisch-induzierter Verédnde-
rungen der Sexualentwicklung bei Mensch und Tier
beschéftigt.

Als gesicherte Erkenntnisse dieser gemeinsamen Er-
klarung wird folgendes ausgefiihrt:

Eine groBe Anzahl vom Menschen geschaffener, in
die Umwelt freigesetzter Substanzen sowie einige
wenige natiirliche Substanzen sind in der Lage, in
das endokrine System von Mensch und Tier stérend
einzugreifen. Zu diesen Substanzen gehéren lang-
lebige halogenierte organische Verbindungen, die
liber die Nahrungskette angereichert werden, un-
ter anderem verschiedene Pestizide (Fungizide,
Herbizide und Insektizide) und andere Industrie-
chemikalien, verschiedene synthetische Produkte
und einige Metalle.

Viele Tierpopulationen sind von diesen Verbin-
dungen bereits in Mitleidenschaft gezogen wor-
den. Zu den beobachteten Folgen gehéren Schild-
driisenstérungen bei Végeln und Fischen, Fertili-
tatsstorungen bei Végeln, Fischen, Schalentieren
und Saugern, verringerter Bruterfolg bei Végeln,
Fischen und Schildkroten, Stoffwechselanomalien
bei Vogeln, Fischen und Saugetieren, Verhaltens-
storungen bei Voégeln, Demaskulisierung und
Feminisierung bei mannlichen Fischen, Vogeln
und Sédugern, Defeminisierung und Maskulinisie-
rung bei weiblichen Fischen und Végeln sowie ein
gestortes Immunsystem bei Vigeln und Séu-
getieren. .

Das Wirkungsspektrum variiert von einer Art zur
anderen und von einer Verbindung zur anderen.
Es lassen sich jedoch vier allgemeingtiltige Aus-
sagen treffen:

(1) Die betreffenden Chemikalien koénnen auf
Embryonen, Feten oder Neugeborene vollig
anders wirken als auf den erwachsenen Orga-
nismus;

(2) in den meisten Fallen werden die Folgen beim
Nachwuchs sichtbar ‘und nicht beim schad-
stoffbelasteten elterlichen Organismus;

(3) der Zeitpunkt der Einwirkung auf den sich
entwickelnden Organismus ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir dessen weiteres
Gedeihen und fir das kiinftige Potential seiner
Moéglichkeiten, und

(4) selbst wenn es wéhrend der Embryonalent-
wicklung zu massiven Schadstoffeinwirkun-
gen kommt, kann es sein, daB deren Folgen
erst beim Heranwachsenden in Erscheinung
treten.

— Die in der Natur beobachteten Anomalien der Se-
xualentwicklung haben sich in Laborversuchen
nachvollziehen und bestétigen lassen. Diese Stu-
dien bieten Erklarungen fiir die in der Natur be-
obachteten Phanomene.

— Auch Menschen sind von Substanzen dieser Art
bereits geschddigt worden. Die Wirkungen von
DES (Diathylstilbostrol), einem synthetischen Pro-
dukt, das oft Frauen mit problematischen Schwan-
gerschaften vor allem in den USA verschrieben
wurde, sind wie die anderen oben genannten Ver-
bindungen in erster Linie oOstrogenahnlich. Die
Tochter DES-behandelter Mitter leiden heute in
verstarktemm MaBe unter Vaginalkarzinomen, ver-
schiedenen Anomalien des Genitaltrakts, Schwan-
gerschaftsstérungen und Veranderungen ihrer Im-
munreaktionen. Sowohl Manner als auch Frauen,
die im Mutterleib DES ausgesetzt waren, leiden
unter angeborenen Anomalien des Genitalsystems
und verminderter Fruchtbarkeit. Die Auswirkun-
gen einer DES-Einwirkung in utero beim Men-
schen dhneln denen bei kontaminierten Tieren, so
daB man davon ausgehen muB, dal Menschen
denselben Umweltrisiken ausgesetzt sind wie die
Tierwelt.

Unser Verstandnis {iber die von uns in die Umwelt frei-
gesetzten Chemikalien reicht selbst im Falle relativ au-
genfélliger Probleme wie der Verringerung der ménn-
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und Reaktorsicherheit vom 5. Mai 1998 iibermittelt.
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lichen Fruchtbarkeit infolge einer Abnahme von Sper-
mienzahlen nicht aus, um verldBliche Prognosen for-
mulieren zu kénnen. Die vier bisher unternommenen
Studien zeigen einen deutlichen Abfall ménnlicher
Spermienzahlen im Laufe der letzten Jahrzehnte. Da-
bei ist die Tatsache besonders alarmierend, daB diese
Abnahme seit nahezu einem halben Jahrhundert fast
unbemerkt hat stattfinden koénnen. Wie wird diese
Entwicklung weitergehen, und wo wird sie enden?

Hormone und hormonéhnliche Substanzen werden seit
vielen Jahren in der Tierhaltung eingesetzt. In den
vergangenen Jahren haufen sich die Anwendungen
auch in der Tiermast und bei der Milcherzeugung (z. B.
in den USA, Kanada, Australien und Argentinien). Bei
der Bewertung von méglichen gesundheitlichen Ri-
siken fiir Tiere und Verbraucher muf} die Wirkung auf
den Kérper auch in Verbindung mit anderen hormonell
wirkenden Substanzen durch tierische Lebensmittel
oder Ausscheidungen von Tieren in die Umwelt unter-
sucht werden.

Da das Trinkwasser fir den Menschen das wichtigste
Lebensmittel darstellt, sollten Stoffe, die aufgrund ihrer
hormonellen Wirksamkeit selbst in geringsten Mengen
z.B. die Fortpflanzungsfahigkeit vermindern konnen,
im Trinkwasser nicht vorhanden sein. Entsprechende
Analysemethoden und daraus abgeleitete Anwen-
dungsverbote sollten unverziglich geregelt werden.

Die Fraktion der SPD hat bereits verschiedene parla-
mentarische Initiativen zu diesem Thema ergriffen. Als
Konsequenz aus der Antwort auf die Kleine Anfrage
+MabBnahmen gegen chemische Stoffe mit 6strogener
Wirkung in Oberflachengewdéssern und Trinkwasser”
(Drucksache 13/4106) hat die Fraktion der SPD
einen Antrag zur ,Minimierung hormonell wirkender
Chemikalien, die ins Wasser gelangen®, erarbeitet
(Drucksache 13/4786). Darin wird u.a. gefordert, daf
dort, wo konkrete Hinweise auf hormonell wirkende
Chemikalien im Grundwasser, Oberflachenwasser und
Abwasser, in Giille und im Trinkwasser vorliegen, die
in der Industrie, in der Landwirtschaft bzw. in Haus-
halten verwendeten Chemikalien verboten und ihr
Eintrag in Gewasser und Trinkwasser verhindert wer-
den miissen. Da viele Pestizide (z.B. 2,4-D, Hexa-
chlorbenzol, Tributhylzinn, Chlordan, DT, synthetische
Pyrethroide) hormonelle Wirkungen haben, ist es wich-
tig, dall dieser Gesichtspunkt bei der Anderung des
Pflanzenschutzgesetzes beriicksichtigt wird. Die Frak-
tion der SPD hat daher folgende Forderungen in den
Deutschen Bundestag eingebracht:

— Bei der Zulassung von Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffen miissen auch mogliche hormonelle
Wirkungen berlicksichtigt und bei begriindetem
Verdacht mub eine Zulassung verweigert werden.

— Die in Anhang VI der EG-Richtlinie Gber das In-
verkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln fest-
gelegten einheitlichen Grundsatze und Kriterien
fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln mis-
sen Uberarbeitet werden. Die hormonellen Wir-
kungen von Pflanzenschutzmitteln miissen bei der
Zulassung bertcksichtigt werden, und die Uber-
wachung der Gewassergite mull durch Bereit-

stellung und Analyseverfahren erst ermoglicht
werden.

Das niedersdachsische Umweltministerium und der
World Wide Fund for Nature (WWF) Deutschland ver-
anstalteten Anfang Mai 1997 eine Expertenanhérung
zu dem Thema ,Schadstoffe mit hormoneller Wir-
kung", die zu dem Ergebnis kam, daf} eine vorsorgende
Gesundheitspolitik nicht bis zum letzten Beweis warten
kann. Handeln ist immer dann dringend geboten, wenn
sich die Indizien fiir Gesundheitsgefdhrdungen haufen.

In der Folge hat das Land Niedersachsen eine Ent-
schlieBung zu hormonéahnlich wirkenden Stoffen in den
Bundesrat eingebracht (BR-Drucksache 740/97), dieim
November auch vom Bundesrat verabschiedet wurde.

Auch das Umweltbundesamt und das Bundesmini-
sterium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
beschéftigen sich mit der hormonellen Wirkung von

Chemikalien. Im Marz 1995 fand ein Fachgesprach des
Umweltbundesamtes (UBA) zu Umweltchemikalien mit
endokriner Wirkung statt. Im Oktober 1997 stellte das
UBA eine Studie iiber Chemikalien, die das Hormon-
system von Wasserlebewesen beeinflussen, vor, in der
das derzeitige Wissen tiber 200 Substanzen mit hormo-
neller Wirkung zusammengefalit wird. Von seiten der
Bundesregierung wird geforscht, die Belastung der Ge-
wasser wird im Rahmen von Uberwachungsprogram-
men allerdings nicht flichendeckend gemessen, und es
wird darauf hingewiesen, daB standardisierte MeB-
verfahren entwickelt werden miissen. Bisher wird je-
doch nichts getan, um den Eintrag von Chemikalien mit
hormoneller Wirkungin die Umwelt zu vermindern.

Auch im internationalen Bereich finden Konferenzen
zu Chemikalien mit hormoneller Wirkung statt. Das In-
tergovernmental Forum of Chemical Safety (IFCS) hat
sich im Februar 1997 in Ottawa getroffen und mit Ka-
pitel 19 der AGENDA 21 von Rio (umweltvertraglicher
Umgang mit toxischen Chemikalien) beschaftigt. Dabei
kam es insbesondere bei der Frage der hormonellen
Wirkungen von Chemikalien zu sehr kontroversen
Diskussionen zwischen Industrie- und Umweltverban-
den (WWF, Greenpeace). Mit gemeinsamen Empfeh-
lungen ist nicht so schnell zu rechnen.

Im Maérz stellte der Verband der chemischen Industrie
(VCI) seine Aktivititen im Rahmen der ,inter-
nationalen Diskussion endokriner Effekte” vor. Ein
Schwerpunkt der Forschungen besteht in dem Ver-
gleich der éstrogenen Wirksamkeit ausgewahlter Che-
mikalien und Naturstoffe. Dazu ist anzumerken, dafB
hormonell wirkende Naturstoffe — z. B. in Sojaproduk-
ten - meist nach Tagen wieder vom Korper aus-
geschieden werden, wahrend viele synthetische Stoffe
mit hormonellen Wirkungen Jahre, oft Jahrzehnte im
Korper deponiert werden.

In den Vereinigten Staaten von Amerika ist das Buch
von Theo Colborn u.a. ,Our stolen future” mit einem
Vorwort des amerikanischen Vizeprasidenten Al Gore
auf grofes Interesse gestofen (in deutscher Uber-
setzung: Die bedrohte Zukunft — gefahrden wir unsere
Fruchtbarkeit und unsere Uberlebensfahigkeit?). Das
Buch enthalt viele wissenschaftlich exakte Details zur
hormonellen Wirkung von Chemikalien und stellt die
grundsétzliche Frage, ob es ethisch vertretbar ist, das
chemische Umfeld fir jedes ungeborene Kind durch
die massenhafte Freisetzung hormonell wirkender
Chemikalien zu verandern. Wir haben ein globales Ex-
periment begonnen, dessen Ausgang wir nicht kennen.

Trotz des kritischen Vorworts von Al Gore zu diesem
Buch sind in den Vereinigten Staaten von Amerika
Masthormone z.B. bei der Rinderfiitterung erlaubt.
Bislang weigert sich die EU, hormongemastetes Rind-
fleisch in die EU zu importieren. Die USA und die EU
streiten sich um die moglichen gesundheitlichen Ge-
fahren von Fleisch, das durch Hormonmast erzeugt
wurde. Im Sinne des Verbraucherschutzes ist es wich-
tig, daB die Bundesrepublik Deutschland in diesem
Streit eindeutig Stellung bezieht. Ungeklarte Risiken
von mit Hormonen ,aufgepédppelten” Rindern dirfen
nicht auf dem Ricken der Verbraucher abgeladen
werden.

Letztlich stehen wir vor der zentralen Frage, wie wir bei
diesem globalen Experiment mit der Freisetzung und
Anreicherung von hormonell wirkenden Substanzen
mit unserem Nichtwissen umgehen. Aus unserer Sicht
gebietet es das Vorsorgeprinzip, die Auswirkungen auf
Mensch und Natur durch hormonell wirkende Chemi-
kalien soweit wie moglich zu vermindern.

Vorbemerkung

Einige in der Umwelt vorkommenden Chemikalien
stehen im Verdacht, die Funktion des Hormonsystems
zu beeintrachtigen. Der gegenwaértige Kenntnisstand,
dessen Bewertung durch die Bundesregierung sowie
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die national und international eingeleiteten MaBnah-
men werden im folgenden dargelegt:

Das Wingspread Consensus Statement

Eine interdisziplindr zusammengesetzte Gruppe von
Wissenschaftlern beriet 1991 in den USA iiber die
Auswirkungen und die Verbreitung von Chemikalien
in der Umwelt, die die Funktion des Hormonsystems
beeintréchtigen kénnen (Chemikalien mit Wirkung auf
das endokrine System, endocrine disruptors, endokrin
wirksame Substanzen, Chemikalien mit hormonartiger,
hormoneller Wirkung, Umwelthormone). Das Ergebnis
dieser Tagung, das sog. ,Wingspread Consensus
Statement”, hat — zunéachst in den USA, dann iiber-
greifend auf Europa - eine Debatte iiber eine mogliche
Gefahrdung des Menschen und der Umwelt ausgelost.

»Die bedrohte Zukunft"

Ein 1996 in den USA verdffentlichtes popularwissen-
schaftliches Buch') mit dem deutschen Titel ,Die be-
drohte Zukunft” hat die Diskussion weiter befliigelt.
Ein Vorwort des amerikanischen Vizeprasidenten Al
Gore, in dem dieser seine Besorgnis tiber Gesundheits-
und Umweltschdden &uflert, die moéglicherweise von
Umwelthormonen verursacht werden, verlieh dem
Buch zuséatzliche Publizitét.

In der Publikation werden nicht nur Befunde zahlrei-
cher im Reagenzglas (in vitro) durchgefiihrter und tier-
experimenteller Untersuchungen dargelegt, sondern
auch Beobachtungen im Tierreich sowie Daten epi-
demiologischer Studien beschrieben. Die Autoren lei-
ten aus den vorliegenden Daten den Verdacht ab, da3
synthetische Chemikalien mit hormonartiger Wirkung
gravierende Auswirkungen auf Mensch und Tier ha-
ben konnen (Hormonhypothese). Folgende im Tier-
reich beobachteten Schadigungen und beim Men-
schen auftretende Gesundheitsbeeintrdchtigungen
konnten nach Ansicht der Autoren auf eine chemika-
lienbedingte Hormonstérung zuriickzufithren sein:

— Fertilitatsstorungen bei Végeln, Fischen, Schalen-
tieren und Sdugern

— Verringerte Bruterfolge bei Vogeln, Fischen und
Schildkroten

— Stoffwechselanomalien und Verhaltensstérungen
bei Vogeln

— Feminisierung bei mannlichen Fischen, Végeln und
Sdugern

— Erhohte Anfélligkeit des Menschen gegentber
Krebserkrankungen der Geschlechtsorgane (Brust-,
Prostata-, Hoden-, Vaginaltumoren)

— Zunahme der Erkrankungen an Hodenhochstand,
Harnrohrenspalte und Endometriose (Auftreten von
Gebarmutterschleimhautgewebe aulerhalb der Ge-
barmutter)

— Verminderte Fruchtbarkeit infolge der Abnahme
der Spermienzahl und der Samenqualitat

1) Colborn, T., Dumanoski, D. and Myers, J. P.: Our stolen future. Are
we threatening our fertility, intelligence, and survival? - A scientific
detective story. Penguin Books USA (1996)

— Verminderte Funktionsfdhigkeit des Immunsystems
und dadurch bedingt erhohte Anfélligkeit gegen-
iiber Infektionen

— Verminderte Lernfdhigkeit und Intelligenz, Kon-
zentrationsdefizite, erhdhte Neigung zur Hyper-
aktivitat, geringere Strefitoleranz sowie nachteilige
Auswirkungen auf die Feinmotorik.

Auswirkungen auf die Umwelt

In der oben zitierten Verdffentlichung werden zahl-
reiche Feldstudien und Einzelbeobachtungen an Vo-
geln, Fischen und Saugetieren beschrieben, die auf ei-
nen Zusammenhang zwischen Populationseinbriichen
bei diesen Tierarten und einer Exposition gegeniiber
Chemikalien hinweisen oder diesen belegen. Als be-
sonders gefdhrdet erwiesen sich Populationen, die in
stark chemikalienbelasteten Gewdassern leben oder am
Ende der Nahrungskette stehen.

Die beobachteten Auswirkungen konnten in einigen
Féllen bestimmten Chemikalien zugeschrieben wer-
den. So wurde nachgewiesen, daB DDT bei Greif-
vogeln, die am Ende der Nahrungskette stehen, im
Korper akkumuliert und zu Reproduktionsstdérungen
fiihren kann. Die Substanz p,p’-DDE - ein persistentes
Umwandlungsprodukt des insektiziden Wirkstoffs
DDT - verursacht eine Verminderung der Eischalen-
dicke, in deren Folge es bei mehreren Greifvogelarten
zu Bestandszusammenbriichen kam. Nicht geklart ist
allerdings, ob diese Wirkung des p,p’-DDE seiner hor-
monellen Wirksamkeit (p,p’-DDE ist ein sog. An-
drogenantagonist) zuzuschreiben ist.

Gut belegt ist hingegen ein indirekt wirkender hormo-
neller Mechanismus bei Tributylzinnverbindungen, die
insbesondere als Antifoulingmittel zur Verhinderung
des Schiffshewuchses eingesetzt werden. Diese Stoffe
bewirken eine Erhéhung des Testosteronspiegels, in-
dem sie die Cytochrom-P450-abhdngige Aromatase
hemmen, die Testosteron in Ostradiol umwandelt. Als
Folge der Verwendung dieser Biozide sind entlang der
groBen Schiffahrtswege Populationen bestimmter
Meeresschnecken stark zurtickgegangen.

Des weiteren wurden nach einem Industrieunfall in
Florida, bei dem grofie Mengen des insektiziden Wirk-
stoffs Dicofol in einen See gelangt waren, bei den Alli-
gatormannchen verkleinerte Penisse beobachtet. Die
Alligatoreier blieben zumeist unbefruchtet. Letztend-
lich wurden bei einigen Fischarten und Moéwen, die
sich von den Fischen erndhrten, unter den Nach-
kommen mehr Weibchen als Mannchen gezahlt.

Diese Beobachtungen 1l6sten Untersuchungen zur
Identifizierung von Chemikalien in der Umwelt mit
vorwiegend Sexualhormonwirkung und zur Bedeu-
tung dieser Befunde fiir den Menschen aus.

Auswirkungen auf den Menschen

Die Autoren des o.g. Buches postulieren eine Geféhr-
dung des Menschen durch hormonell wirksame Stoffe.
Zu der Hypothese, die sie im wesentlichen auf

— die belegte reproduktionstoxische Wirkung des
synthetischen Ostrogens Diathylstilbostrol (DES),

~— die Zunahme bestimmter Tumoren und angebore-
ner Erkrankungen der Geschlechtsorgane sowie
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— Hinweise auf eine Abnahme der Spermienzahl und
Spermienqualitdt in den letzten Jahrzehnten stitzt,
ist anzumerken:

Von 1941 bis 1971 wurde das synthetische Ostrogen
DES in sehr hoher Dosierung zur Vermeidung von
Schwangerschaftskomplikationen eingesetzt. In den
60er Jahren stellte sich heraus, daf es bei den Téchtern
dieser Patientinnen zu einem vermehrten Auftreten an
Fehlbildungen, Tumoren der Geschlechtsorgane und
zu einer verminderten Fruchtbarkeit kam. In Deutsch-
land wurde die Zulassung von DES als Arzneimittel
1971 widerrufen; in der Tiermast ist der Einsatz von
DES seit 1981 verboten. Die vorgenannten Befunde
beim Menschen sind nicht notwendigerweise den Wir-
kungen auf das endokrine System zuzuschreiben. Die
kanzerogene Wirkung von DES wird mit der Entste-
hung reaktiver, genotoxisch wirkender Metabolite in
Verbindung gebracht. Es ist auch zweifelhaft, ob die
reproduktionstoxische Wirkung von DES auf dessen
ostrogene Wirkung zuriickzufiihren ist. Selbst bei An-
nahme eines hormonellen Wirkmechanismus konnte
aus den vorliegenden Humanbefunden zu DES nicht
zwangslaufig auf eine Gefdhrdung durch die im all-
gemeinen geringe Umweltbelastung mit den wesent-
lich schwéicher wirksamen Chemikalien geschlossen
werden.

In den letzten Jahrzehnten wurde ein Anstieg der Félle
von Hodenkrebs beobachtet. Die Auswertung von
Krebsregistern verschiedener Lander Nord- und Mit-
teleuropas, Australiens und der USA ergab iiberein-
stimmend steigende Inzidenzen. Ob der Anstieg durch
hormonell wirkende Stoffe ausgeldst wird oder von
verdanderten Lebensumstidnden herriahrt, ist bisher
nicht geklart. Zweifel an der Hypothese, dafl in der
Umwelt vorkommende Xenoéstrogene die Ursache
sind, liefert der Befund, daB in den USA zwar vermehrt
Erkrankungen in der weiBen Bevolkerung nachweis-
bar sind, nicht hingegen bei der Bevoélkerung asia-
tischer und afrikanischer Herkunft. Ebenso bediirfen
die Berichte iiber eine Zunahme von Hodenhochstand
und Harnréhrenspalten einer Abklarung. Auch hier
sind die Befunde widerspriichlich und liefern derzeit
keinen Beleg fiir die Hypothese, dafl die Menschheit
durch Xenoodstrogene gefdhrdet ist.

Die Datenlage hinsichtlich der Spermienzahl und Sper-
mienqualitdt ist nicht konsistent. Der Metaanalyse von
Carlsen, die in der wissenschaftlichen Literatur auf er-
hebliche Kritik stief, sowie den Studien von Auger
(Paris), Irvine (Schottland) und van Waeleghem (Bel-
gien), in denen eine Abnahme ermittelt wurde, stehen
Untersuchungen von Bujan (Toulouse), Paulsen (Seattle)
und Fisch (USA) gegeniiber, in denen eine gleich-
bleibende Qualitat oder ein Anstieg der Spermien-
dichte festgestellt wurden. Hinzu kommt, daf selbst in
den Studien, in denen eine Abnahme der Spermienzahl
bzw. Beeintrachtigungen der Samenqualitét (dies deu-
tet sich in einer noch nicht verodffentlichten Studie des
Robert Koch-Instituts an) gefunden wurden, kein Be-

2) Deutsche Forschungsgemeinschaft: Hormonell aktive Stoffe in Le-
bensmitteln. Senatskommission zur Beurteilung der gesundheitli-
chen Unbedenklichkeit von Lebensmitteln, Mitteilung 4, Wiley-
VCH, Weinheim (1998)

zug zur Exposition gegeniiber bestimmten Chemika-
lien hergestellt werden konnte. Die Senatskommission
der Deutschen Forschungsgemeinschaft’) zur Beurtei-
lung der gesundheitlichen Unbedenklichkeit von Le-
bensmitteln hat konstatiert, daB die bisher vorliegenden
Untersuchungen widerspriichlich seien und wegen
methodischer Méangel nicht als zuverlassig angesehen
werden kénnten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dab beim Men-
schen die weit Uberwiegende Zahl der Befunde bislang
gegen die Vermutung spricht, mit der Nahrung oder
mit dem Trinkwasser aufgenommene Chemikalien
fithrten zu einer Gefdhrdung aufgrund ihrer hormon-
artigen Wirkung. Die o.g. Senatskommission stellte
fest, daB ,nach gegenwértigem Stand die in Lebens-
mitteln vorkommenden geringen Konzentrationen die-
ser Stoffe kein gesundheitliches Risiko darstellen”.

Hormonelle Wirkstarke von Chemikalien

Die Hormonhypothese ist in der Fachwelt nicht nur
deshalb auf Skepsis gestofien, weil ein iiberzeugender
Kausalitatsnachweis fir eine Wirkung beim Menschen
bislang nicht vorliegt. Zweifel an deren Richtigkeit er-
gaben sich vor allem aus Vergleichen der hormonellen
Wirkstarke von Chemikalien mit vom Organismus
selbst produzierten (endogenen) Hormonen sowie mit
natirlichen, hormonell wirksamen Bestandteilen der
Nahrung. Derartige quantitative Vergleiche sind ins-
besondere hinsichtlich der &strogenen Wirksamkeit
vorgenommen worden, der bislang von allen hormo-
nellen Wirkungen in den fachlichen und 6ffentlichen
Diskussionen die grofite Aufmerksamkeit geschenkt
wurde.

Bei der Beurteilung der von einer Chemikalie aus-
gehenden Gefahr wird die gemessene oder vermutete
Exposition der Wirkstdrke der Chemikalie gegeniiber-
gestellt. Schadliche Wirkungen aufgrund einer gstro-
genen Wirkung sind nicht zu beflirchten, wenn die
ostrogene Fremdaktivitat’ am Wirkort (Produkt aus
ostrogener Wirkstdrke und Gewebskonzentration)
deutlich unterhalb der endogenen Ostrogenaktivitat
liegt. Im Vergleich zu korpereigenen oder syntheti-
schen Ostrogenen ist die Wirkstarke der Chemikalien
im allgemeinen um GréB8enordnungen geringer. Dies
ergab auch die von der Fraktion der SPD zitierte UBA-
Studie®). Die meisten Chemikalien mit 6strogener
Wirksamkeit besaflen demnach eine mehr als
10 000fach niedrigere Wirkstarke als das korpereigene
178-Ostradiol. Um eine den kérpereigenen Ostrogenen
vergleichbare Aktivitdt zu erreichen, miifiten die Ge-
webekonzentrationen der Chemikalien daher entspre-
chend héher liegen. Anhaltspunkte dafiir liegen jedoch
nicht vor.

Die auf der bisherigen Datenbasis vorgenommenen
vorldufigen Abschatzungen weisen jedoch darauf hin,
daf natiirliche Inhaltsstoffe von Nahrungsmitteln zu
einer weitaus hoheren Belastung des Menschen mit
ostrogener Aktivitat fihren, als dies durch Chemika-
lien der Fall ist. Phytoostrogene werden in Mengen von
mehreren Milligramm téglich mit der Nahrung aufge-

3) Gilden, M,, Turan, A., Seibert H.: Substanzen mit endokriner Wir-
kung in Oberflachengewassern. Umweltbundesamt Texte 46 (1997).
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nommen. Besonders hohe Mengen finden sich z. B. in
Sojabohnen und Leinsamen; nachweisen lassen sie
sich auBerdem in einer Vielzahl von Gemiisen wie
Kohl, Zwiebeln und Broccoli.

Bei entsprechend hoher Exposition sind inzwischen
auch fiur Phytoostrogene endokrine Wirkungen beim
Menschen festgestellt worden. Wegen der zentralen
Bedeutung der Wirkstdrkenvergleiche fiir die Verifi-
zierung oder Falsifizierung der Hormonhypothese ist
eine weitgehende Absicherung der bisherigen vor-
laufigen Vergleiche geboten. Hierzu muB insbesondere
bezuglich der Exposition und der Toxikokinetik der
betreffenden Stoffe die Datenlage verbessert werden.
Die Thematik bildet daher einen Schwerpunkt im For-
schungsprogramm des Bundesministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit und des Bun-
desministeriums fiir Bildung, Wissenschaft, Forschung
und Technologie.

Synergistische Wirkungen

Eine 1996 in der renommierten Fachzeitschrift Science
publizierte Arbeit!) iiber synergistische Effekte von
ostrogenen Umweltchemikalien liel vermuten, daB die
Wirkung bei Kombination von Stoffen mehr als
1 000fach starker war als bei Prifung der Einzel-
substanzen. Die Publikation wurde zwischenzeitlich mit
einem ebenfalls in Science verdffentlichten Schreiben’)
an den Herausgeber der Zeitschrift zuriickgezogen. Die
Autoren mufBten einrdumen, dafl die Ergebnisse nicht
reproduzierbar und vermutlich auf einen Fehler in der
Versuchsmethode zurtickzufiihren waren.

Fur eine Vervielfdltigung von Wirkungen liegt somit
kein Beleg vor. Es besteht daher kein AnlaB}, syner-
gistische Wirkungen in die Risikobetrachtung ein-
zubeziehen. Es wird weiterhin allgemein akzeptiert,
daB sich in Kombinationen einzeln wirksamer Stoffe
additive Wirkungen ergeben kénnen und nachweisbar
sind, wenn bereits die Einzelsubstanzen in den vor-
liegenden Konzentrationen eine deutliche Wirkung
besitzen. Aus den unterschiedlichen Ernahrungsge-
wohnheiten, die zu einer unterschiedlichen Belastung
mit éstrogen wirkenden, naturlichen Nahrungsmittel-
bestandteilen fiihren, kann jedoch geschlossen wer-
den, daB der Mensch eine nicht unerhebliche Toleranz
zumindest gegeniiber einer Ostrogenen Fremdbela-
stung mit unterschiedlichsten Stoffen besitzen mul.

Nicht-monotone Dosis-Wirkungsbeziehungen

Eine Vielzahl arbeitsmedizinischer, epidemiologischer
und tierexperimenteller Untersuchungen belegt, daB
die durch Chemikalien verursachten Schéddigungen
um so gravierender sind, je groBer die aufgenommene
Menge ist (Monotonie der Dosis-Wirkungsbeziehung).
Unabhéangig davon, ob es sich um Zigarettenrauchen,
iberméBigen Alkoholkonsum oder eine erhéhte Blei-
exposition im Kindesalter handelte, zeigte sich regel-
mabig, dal ein ,Mehr' an Exposition mit einem ,Mehr'
an toxischer Wirkung verbunden ist, d. h. entweder mit

4) Amold S. F,, Klotz, D. M., Collins, B. M., Vontier, P. M., Guillette L. J.
Jr., McLachlan J. A.: Synergistic activation of estrogen receptor with
combinations of environmental chemicals. Science 272 (1996) 1489
1492,

5) McLachlan J. A.: Synergistic effect of environmental estrogens: Re-
port withdrawn. Science 277 (1997) 462-463.

einer stdrkeren Vergiftung oder mit einer gréBeren
Wahrscheinlichkeit der Erkrankung (z.B. bei Krebs-
erkrankungen).

Bei hormonell wirksamen Chemikalien ist nun die
Hypothese aufgestellt worden, daB diese generelle
Erfahrung in einigen Fallen ungultig sein konnte.
Bestimmte toxische Wirkungen sollen demnach nur
bei niedriger, nicht mehr jedoch bei hoher Exposition
auftreten. Daher koénnte auch aus einer mit hohen
Dosierungen durchgefiihrten toxikologischen Unter-
suchung, bei der keine schddliche Wirkung ermittelt
wurde, nicht abgeleitet werden, dall bei niedrigeren
Expositionen ebenfalls keine Schadigung auftritt. Die
Dosis-Wirkungsbeziehung ware in diesem Fall somit
nicht monoton steigend, sondern sie hétte die Form
eines umgekehrten U (inverted U response curve).

Aus der Pharmakologie sind derartige nicht-monotone
Dosis-Wirkungsbeziehungen seit langem bekannt. Bei
einigen rezeptorvermittelten Wirkungen zeigten Phar-
maka in niedrigen Konzentrationen Wirkungen, die
durch Erhéhung der Dosierung nicht weiter gesteigert,
sondern im Gegenteil wieder vermindert wurden. Als
biologische Mechanismen sind u.a. partieller Ant-
agonismus, Ansprechen unterschiedlicher Rezeptoren
bzw. Rezeptorsubpopulationen mit unterschiedlichen
Effektorsystemen bekannt. Die o.g. Hypothese hat
dazu gefiihrt, dafl bei einigen der verdachtigten Stoffe
Untersuchungen begonnen wurden, in denen die Wir-
kung iber einen Dosisbereich von 5 Gréflenordnungen
ermittelt wird. Die Ergebnisse dieser Studien sollten
abgewartet werden, bevor dariiber entschieden wird,
ob und ggf. in welchem Umfang eine Anpassung der
gegenwartigen Prif- und Bewertungsstrategien bei
Chemikalien notwendig ist.

Zeitpunkt der Schadigung

Im Wingspread Consensus Statement wird ausgefiihrt,
daBl der Zeitpunkt der Exposition eines Organismus
entscheidend dafiir sei, ob und welche schéadlichen
Wirkungen auftreten. Hormonell wirkende Stoffe
koénnten demnach, wenn sie wdahrend der Embryonal-
entwicklung einwirken, zu Beeintrdchtigungen fiihren,
die oft erst beim heranwachsenden oder erwachsenen
Organismus sichtbar wiirden.

In ihrer Antwort-auf die Fragen 5 und 6 der GroBen An-
frage der Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN
{(Drucksache 13/3400) hat die Bundesregierung bereits
darauf verwiesen, dal Chemikalien auch hinsichtlich
ihrer reproduktionstoxischen Eigenschaften untersucht
werden. Bei diesen Untersuchungen werden die Ver-
suchstiere wahrend der Embryonalentwicklung gegen-
iiber dem zu priifenden Stoff exponiert. Die Unter-
suchungen dienen u. a. dem Ziel festzustellen, ob eine
besondere Empfindlichkeit gegeniiber einem be-
stimmten Stoff wahrend frither Stadien der Entwicklung
besteht. Generell gilt allerdings wie bei anderen routi-
nemdBig verwendeten toxikologischen Priifmethoden
auch im Falle der Reproduktionstests, daBl nicht voll-
stdndig ausgeschlossen werden kann, dafl bestimmte,
im Tierversuch nur schwer nachzuweisende Wirkungen
(z. B. bestimmte neurotoxische und immuntoxische Ef-
fekte) nicht oder nicht mit ausreichender Empfindlich-
keit erfait werden. Die Ergebnisse der inzwischen
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weltweit eingeleiteten Untersuchungen werden zeigen,
ob es notwendiq ist, die bestehenden Testvorschriften
zur Ermittlung der Reproduktionstoxizitat weiterzuent-
wickeln und um zusétzliche toxikologische Endpunkte
Zu erganzen.

Bei Vorliegen eines hormonellen Wirkmechanismus
gilt auch bei einer Exposition ,in utero’, daB Schadi-
gungen nicht zu erwarten sind, wenn die hormonelle
Fremdaktivitdt erheblich unterhalb der endogenen
Hormonaktivitat liegt. Zumindest beziiglich der dstro-
genen Fremdaktivitdt scheinen hierzu betrdchtliche
Mengen erforderlich, da die Konzentration der endo-
gen gebildeten Ostrogene wihrend der Schwanger-
schaft stark ansteigt (bis zu 2 GroBenordnungen im
Vergleich zu den Werten vor der Ovulation).

Bisherige MaBnahmen:

Der Verdacht, daB bestimmte Chemikalien die Funk-
tion des Hormonsystems beeintrdchtigen und tiber
diesen Mechanismus den Menschen und die Umwelt
schadigen kénnten, veranlaften die Bundesregierung
zu folgenden MafBnahmen: :

— Das Umweltbundesamt hat im Auftrag des Bundes-

Im Dezember 1996 fand mit finanzieller Unter-
stiitzung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit ein EU-Workshop
in Weybridge, UK, zur Vorbereitung eines euro-
péischen Forschungsprogramms statt.

Das Umweltbundesamt hat - u.a. zur Vermeidung
von Doppelarbeit — eine Datenbank aufgebaut, um
in Europa und den USA zu diesem Thema durch-
gefiihrte Forschungsvorhaben zu erfassen.

Die OECD hat mit der Uberpriifung der toxikologi-
schen und o6kotoxikologischen Priifmethoden hin-
sichtlich ihrer Eignung, ,Sex-Hormone Disrupting
Chemicals' zu erfassen, begonnen. Deutschland ist
an den Beratungen durch Mitarbeiter wissenschaft-
licher Bundesoberbehoérden vertreten. Unter-
stiitzend wurde national eine Arbeitsgruppe ,Fort-
entwicklung von Priifmethoden zur Erfassung endo-
kriner Wirkungen im Rahmen des Stoffrechts”
gegriindet, die im Maérz 1998 erstmalig tagte. Diese
Arbeitsgruppe besteht aus Vertretern des Bundes-
instituts fur gesundheitlichen Verbraucherschutz
und Veterindrmedizin, der Biologischen Bundes-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, des Umwelt-

ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit seit 1995 mehrere Fachgesprache zum
Thema durchgefiihrt, dabei den Stand des Wissens
dargelegt, Risiken fiir Mensch und Umwelt disku-
tiert und u. a. Empfehlungen zur Forschungsférde-
rung ausgesprochen.

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit veranstaltete in Zusammen-
arbeit mit dem Bundesministerium fir Bildung,
Wissenschaft, Forschung und Technologie im No-
vember 1996 eine Klausurtagung mit externen Wis-
senschaftlern zur Ermittlung des zusétzlichen For-
schungsbedarfs. Auf der Basis der Ergebnisse der
Klausurtagung wurden Forschungsvorhaben aus-
geschrieben und nach Begutachtung durch externe
Sachverstandige vergeben.

Das Bundesministerium fiar Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit und das Bundesministerium
fur Bildung, Wissenschaft, Forschung und Techno-
logie finanzieren Forschungsvorhaben zum Thema
»Chemikalien in der Umwelt mit Wirkung auf das
endokrine System"” in Héhe von ca. 12 Mio: DM. Die
geforderten Vorhaben beinhalten Datenrecherchen
und Literaturstudien, die Entwicklung von Test-
methoden, Umweltmonitoring (Analytik), toxikolo-
gische Studien, Untersuchungen zur Wirkung auf
Okosysteme sowie auf den Menschen (s. Anhang I).
Das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten hat Forschungsinstitute des
nachgeordneten Bereichs mit der Durchfithrung
entsprechender Vorhaben beauftragt (s. Anhang II).

Die Ergebnisse bisheriger Arbeiten wurden der Of-
fentlichkeit vorgestellt. Unter anderem wurde kiirz-
lich der AbschluBBbericht eines Forschungsvor-
habens zu Substanzen mit endokriner Wirkung in
Oberflachengewdssern publiziert (s. FuBnote 3).
Dieser Bericht enthdlt auch eine Zusammenstellung
von Uber 200 in der Literatur beschriebenen Che-
mikalien mit dstrogener, antiostrogener, androgener
und antiandrogener Aktivitat.

bundesamtes, wissenschaftlicher Fofschungsein—
richtungen und der Industrie.

— Bereits heéute findet eine Bewertung von be-
stimmten Einzelstoffen, bei denen begrindeter
Verdacht auf eine hormonelle Wirkung besteht, im
Rahmen des EU-Altstoffprogramms statt. Nach Ab-
schluf der Beratungen wird iber die erforderlichen
SchutzmaBnahmen zu entscheiden sein.

Folgerungen

Die derzeit vorliegenden Befunde sprechen eher gegen
als fur eine Gefdhrdung der menschlichen Gesundheit
durch Chemikalien aufgrund einer éstrogenen Wir-
kung. Das Beratergremium fiir Altstoffe (BUA) nennt in
seinem Sachstandsbericht ,Hormondhnlich wirkende
Stoffe in der Umwelt” (1997) als Griinde hierfiir, daB
sowohl die Wirkstarke als auch die Konzentrationen
der Stoffe um GréBenordnungen niedriger seien als
z.B. die kérpereigener Ostrogene. Unter bestimmten
Voraussetzungen (z.B. lokal auftretende sehr hohe
Konzentrationen infolge von Stérféllen oder Einleitung
von Chemikalien in Gewdésser) konnen diese Stoffe
aber durchaus Auswirkungen auf die Umwelt haben.

Die Bundesregierung wird die Thematik weiterhin mit
besonderer Aufmerksamkeit verfolgen und die Ver-
offentlichungen hierzu sorgféltig auswerten. Zwi-
schenergebnisse der bisherigen, vom Bund finanzierten
Forschung, werden Ende des Jahres im Rahmen eines
Statusseminars vorgestellt und mit Fachleuten disku-
tiert. Uber ggf. zusétzlich notwendige Forschungsvor-
haben wird anschlieBend entschieden.

im Rahmen der EU-Altstoffbewertung werden u.a.
Stoffe mit hormoneller Wirkung prioritdr bearbeitet.
Hierzu gehoren derzeit die Stoffe Bisphenol A, Ben-
zylbutylphthalat und Nonylphenol. Die toxischen und
6kotoxischen Wirkungen dieser Stoffe werden vor dem
Hintergrund der hormonellen Wirksamkeit zu dis-
kutieren sein. AnschlieBend wird erneut zu prifen sein,
ob verallgemeinernde SchluBfolgerungen (z.B. Gefahr



Deutscher Bundestag — 13. Wahlperiode

Drucksache 13/10606

aufgrund einer hormonellen Aktivitdt eines Stoffes)
gerechtfertigt sind. Nach AbschluB der Beratungen
wird iiber die Notwendigkeit von MaBnahmen zu ent-
scheiden sein.

Des weiteren stehen Beratungen iiber zinnorganische
Verbindungen in der Europdischen Union an. Dabei
sollen weitergehende Beschrdnkungen der Verwen-
dung zinnorganischer Verbindungen als Antifouling-
mittel gepriift werden.

Die koordinierten nationalen und internationalen Ak-
tionen werden dazu beitragen, den Kenntnisstand iiber
moglicherweise von Umwelthormonen ausgehenden
Gefahren zu verbessern. Falls auf der Grundlage von
Forschungsergebnissen sowie der Bewertungen kon-
kreter AnlaB zur Besorgnis besteht, wird die Bundesre-
gierung die erforderlichen MaBnahmen ergreifen.

Das Vorgenannte beriicksichtigend beantwortet die
Bundesregierung die Fragen wie folgt:

1. Ist die Bundesregierung grundsétzlich bereit, bei
synthetischen langlebigen Chemikalien und Pesti-
ziden mit hormonellen Wirkungen aus Griinden
eines vorsorgenden Umwelt- und Gesundheits-
schutzes das Prinzip der Eintragsvermeidung so-
weit wie moglich umzusetzen, und wenn nein,
warum nicht?

Die Bundesregierung sieht in der vorsorgenden Ver-
meidung von Umweltbelastungen eine der tragenden
Sdulen des Umweltschutzes. Durch das in Deutschland
geltende Chemikalienrecht mit seinem produkt-, me-
dien- und schutzzieliibergreifenden Charakter, dessen
Regelungen direkt am einzelnen Stoff und den von
diesen ausgehenden Gefahren und Risiken ansetzt, ist
der gesetzliche Rahmen zum Schutz von Mensch und
Umwelt vor schédlichen Einwirkungen von Chemika-
lien gegeben. Die Bundesregierung hat sich insbe-
sondere seit Inkrafttreten des Chemikaliengesetzes
1982 dafiir eingesetzt, daB dieser gesetzliche Rahmen
kontinuierlich geméaB den Erfordernissen eines vor-
sorgenden Umwelt- und Gesundheitsschutzes fortge-
schrieben wird. Gleichzeitig wurde auf EG-Ebene eine
nahezu vollstdndige Harmonisierung des Chemika-
lienrechts unter Beibehaltung des hohen Schutz-
niveaus erreicht.

Grundlage fiir MaBnahmen, die Beschrankungen des
Inverkehrbringens und des Verwendens bestimmter
Stoffe zur Folge haben, z. B. ordnungsrechtliche Ma@-
nahmen, ist eine wissenschaftliche Bewertung der von
einem Stoff oder einer Stoffgruppe ausgehenden Ri-
siken. Im Rahmen der EG-Verordnung Nr.793/93
(Verordnung zur Bewertung der Umweltrisiken che-
mischer Altstoffe) werden Risikobewertungen von den
Mitgliedstaaten zu prioritdren Stoffen erarbeitet, auf
deren Grundlage die EG-Kommission evtl. notwendige
MafBnahmen zur Risikominderung vorschldagt. Gegen-
stand der Betrachtungen sind auch Chemikalien, die
im Verdacht stehen, hormonelle Wirkungen zu haben.

Das Ergebnis derartiger Risikobewertungen konnen
Verwendungsverbote sein. Als Beispiel hierfiir steht

das seit 1990 in der Bundesrepublik Deutschland gel-
tende Verbot der Verwendung zinnorganischer Ver-
bindungen in Antifouling-Farben fiir Boote bis 25 m
Gesamtlinge (ChemVerbotsV, Anhang zu § 1, Ab-
schnitt 11) zur Vermeidung von Gewdsserbelastungen
mit Tributylzinn.

Pflanzenschutzmittel diirfen nur in Verkehr gebracht
werden, wenn sie zugelassen sind. Die Zulassung darf
nach dem Pflanzenschutzgesetz in Deutschland nur
dann erteilt werden, wenn das Pflanzenschutzmittel bei
bestimmungsgemaBer und sachgerechter Anwendung
oder als Folge solcher Anwendung keine schddlichen
Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier
und auf das Grundwasser hat und keine sonstigen Aus-
wirkungen, insbesondere auf den Naturhaushalt hat,
die nach dem Stand der wissenschaftlichen Er-
kenntnisse nicht vertretbar sind Pflanzenschutzmittel
diirfen nur nach guter fachlicher Praxis angewandt
werden. Zur guten fachlichen Praxis gehort, daB die
Grundsétze des integrierten Pflanzenschutzes beriick-
sichtigt werden. Sollte mit der Forderung nach einer
Eintragsvermeidung jedoch eine stoffunabhédngige,
mengenmadBige Reduktion der Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln gemeint sein, so lehnt die Bundesre-
gierung diesen statischen Ansatz ab.

Sie vertritt vielmehr das dynamische Konzept der Ri-
sikominimierung, wie es in der Bundesrepublik
Deutschland mit Erfolg verfolgt wird. Dieses Konzept
wird in der Broschiire ,Risikominderung bei Pflanzen-
schutzmitteln in Deutschland” des Bundesministeriums
fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten erlautert
und detailliert beschrieben.

2. Ist die Bundesregierung bereit, auf europaischer
Ebene und auf internationaler Ebene Vorschlage
uiber Vereinbarungen langlebiger Chemikalien,
die in den Hormonhaushalt eingreifen kénnen, zu
initiieren, mit dem Ziel, Produktion und Einsatz
solcher Verbindungen europa- bzw. weltweit all-
mahlich auslaufen zu lassen und fiir ihre Lagerung
und Entsorgung sowie fiir die Beseitigung ent-
standener Schéden behordliche und finanzielle
Unterstiitzung zu gewdhren?

Uber die in der Antwort zu Frage 1 genannten Aktivi-
titen auf EG-Ebene hinaus laufen auf internationaler
Ebene die Vorbereitungen zur Erarbeitung einer
rechtlich verbindlichen Konvention zur Minderung des
Eintrags von persistenten organischen Verbindungen.
An den Mitte 1998 unter der Federfithrung von UNEP
(United Nations Environment Programme) begin-
nenden Verhandlungen wird sich die Bundesregierung
aktiv beteiligen. Dariliber hinaus unterstiitzt die Bun-
desregierung UNEP sowohl finanziell als auch fach-
lich-inhaltlich schon jetzt im Vorfeld der Vorberei-
tungen der Verhandlungen. Ein wesentlicher Aspekt
ist dabei u. a. die Schaffung eines ProblembewubBtseins
in Entwicklungsldndern gegeniiber den mit lang-
lebigen Stoffen verbundenen Risiken.
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3. Wie beurteilt die Bundesregierung die Einrichtung
einer internationalen unabhéangigen Uberwa-
chungsinstanz, die vom Exporteur von jedem Han-
del in Kenntnis gesetzt wird und das exportierende
Land uber die Art der Stoffe und die damit ver-
bundenen Risiken informiert?

Die Information eines potentiellen Empfdngerlandes
von gefahrlichen Stoffen iiber mégliche Risiken ist seit
langem ein Anliegen der Bundesregierung. So hat be-
reits 1983 die deutsche Delegation in der OECD-Che-
mikaliengruppe ,Verhaltenskodex beim Export von
gefdhrlichen Stoffen” einen Entwurf zu einem Infor-
mationsaustausch beim Export von gefdhrlichen und
streng beschrankten Chemikalien eingebracht.

Im Jahr 1989 fithrten UNEP und FAO (Food and Agri-
culture Organisation) das freiwillige ,Prior Informed
Consent”-Verfahren (PIC) ein. Mit diesem Verfahren
.der Zustimmung nach vorheriger Inkenntnissetzung”
soll sichergestellt werden, daB keine in Indu-
strieldndern verbotenen oder streng beschriankten
Stoffe unkontrolliert in Entwicklungslander gelangen.
Seit 1992 gilt in der Européischen Union die EG-Ver-
ordnung Nr. 2455/92 betreffend die Einfuhr und Aus-
fuhr bestimmter gefahrlicher Chemikalien, mit der das
PIC-Verfahren in der Europédischen Union verbindlich
geregelt wurde. Im Mérz 1998 verabschiedeten Dele-
gierte aus 96 Staaten auf einer UNEP/FAO-Konferenz
in Briissel nach zweijdhrigen Verhandlungen den Ent-
wurf einer rechtsverbindlichen PIC-Konvention, die
das bisherige freiwillige Informationsverfahren beim
Handel mit gefdhrlichen Stoffen abldsen soll. Die
Zeichnung dieser neuen UN-Konvention ist fiir Ende
September des Jahres in Rotterdam vorgesehen. Diese
Konvention sieht gleichzeitig Hilfen fiir den Aufbau ei-
ner Chemikalien-Management-Infrastruktur in Ent-
wicklungsldndern vor. Die Bundesregierung hat sich
um die Ansiedlung des Sekretariats dieser Konvention
in Bonn beworben.

4. Wie steht die Bundesregierung zu der Auffassung,
daB bei Festsetzung von Richtlinien und Grenz-
werten der Schutz der verletzlichsten Menschen,
d.h. vor allem der Schutz von Kindern und unge-
borenem Leben, im Vordergrund stehen muf}?

Ist sie bereit, entsprechende Initiativen zum Schutz
vor Substanzen mit hormonellen Wirkungen in
Deutschland umzusetzen, insbesondere vor dem
Hintergrund, daB Embryonen und Kleinkinder be-
sonders anfallig auf hormonelle Stérungen rea-
gieren?

Die Bundesregierung hat ihre Position zur Festsetzung
von Richt- und Grenzwerten zum Schutz empfindlicher
Gruppen wiederholt dargelegt, u.a. im Rahmen der
Antwort (Drucksache 12/4817%) auf die GroBBe Anfrage
zum Thema ,Die Notwendigkeit von okologischen
Kinderrechten; Gefdhrdung von Kindern durch Um-
weltgifte”. Die in der seinerzeit abgegebenen Stel-
lungnahme enthaltene Ableitung und Festsetzung von
Grenzwerten gilt auch flir Stoffe mit hormonartiger
Wirkung:
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Die Bundesregierung vertritt die Auffassung, daB es
grundsatzlich nicht erforderlich ist, spezielle Grenz-
werte fir Kinder einzufithren. Zielsetzung der Bundes-
regierung ist es vielmehr, gesundheitsbezogene
Grenzwerte bzw. Umweltstandards grundséatzlich so
niedrig festzusetzen, daB bei ihrer Einhaltung auch der
kindliche Organismus hinreichend geschiitzt wird. Die
Festlegung gesundheitlich begriindeter Grenzwerte
erfolgt stets unter Wiirdigung der wissenschaftlichen
Erkenntnisse iiber besonders empfindliche Bevolke-
rungsgruppen (Kinder, Senioren, Schwangere und
stillende Miitter) oder bestimmter Risikogruppen (z. B.
Menschen mit bestimmten Erkrankungen). Um Un-
sicherheiten bei der Bewertung, insbesondere soweit
keine Erfahrungen am Menschen vorhanden sind,
Rechnung zu tragen, wird ein zusatzlicher Schutz- und
Sicherheitsfaktor bei der Festsetzung der Werle mit
einbezogen.

5. Ist die Bundesregierung bereit, neue Dosis-Wir-
kungsmodelle fiir Substanzen mit hormonellen
Wirkungen anzuwenden, die der Tatsache Rech-
nung tragen, daff diese Chemikalien oft gerade in
niedrigen Konzentrationen besonders wirksam
sind und daher unserer gangigen Vorstellung von
Giften (,die Dosis macht das Gift") nicht entspre-
chen?

Die Bundesregierung verwendet zur Risikoab-
schitzung von Stoffen experimentell ermittelte oder
aus epidemiologischen oder arbeitsmedizinischen Un-
tersuchungen abgeleitete Dosis-Wirkungsbeziehun-
gen. Generelle SchluBfolgerungen aus den wenigen
bislang publizierten Befunden beziiglich nicht mono-
toner Dosis-Wirkungsbeziehung im Bereich knapp
oberhalb der Wirkschwellen sind derzeit nicht méglich.
Zunéchst ist eine Uberpriifung der Befunde, eine Ver-
besserung der Datenlage sowie eine anschlieBende
wissenschaftliche Bewertung erforderlich. Die vom
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit und vom Bundesministerium fir Bil-
dung, Wissenschaft, Forschung und Technologie un-
terstiitzten Forschungsvorhaben dienen diesem Ziel.

6. Welche Konsequenzen zieht die Bundesregierung
aus der Tatsache, daB im Normalfall viele Chemi-
kalien mit hormoneller Wirkung in der Umwelt und
im Menschen gleichzeitig vorkommen, die sich in
ihrer Wirkung vervielfachen kénnen?

Auf die Ausfiihrungen der Vorbemerkung (Abschnitt
«Synergistische Wirkungen ") wird verwiesen.

7. Wie steht die Bundesregierung zu der Forderung,
den Herstellern aufzuerlegen, ihre Produkte so
auszuzeichnen, daB sich der Verbraucher vor hor-
mondéhnlich wirkenden Substanzen schiitzenkann,
und ist sie bereit, entsprechend initiativ zu werden?

Wie in der Vorbemerkung ausgefiihrt, ist es Gegen-
stand toxikologischer Prifungen von Stoffen, Zuberei-
tungen und Erzeugnissen zu evaluieren, ob es z.B.
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aufgrund einer Storung des Hormonsystems zu einer
Schadigung der Gesundheit wie beispielsweise eine
Erhéhung der Krebsrate oder eine Beeintrachtigung
der Nachkommenschaft kommen kann. Fiir diese toxi-
kologischen Endpunkte existieren bereits seit Jahren
entsprechende Kennzeichnungsvorschriften (z. B. R 45:
Kann Krebs erzeugen; R 61: Kann das Kind im Mutter-
leib schéadigen). Dariiber hinausgehende Kennzeich-
nungen werden nicht fiir erforderlich gehalten.

Bei Produkten, die den Vorschriften des Arzneimittel-
gesetzes bzw. Medizinproduktegesetzes unterliegen,
besteht eine weitergehende Informationspflicht:

Die Hersteller von Arzneimitteln sind verpflichtet, eine
Packungsbeilage geméaB § 11 des Arzneimittelgesetzes
zu erstellen, die durch das Bundesinstitut fur Arznei-
mittel und Medizinprodukte (BfArM) im Zulassungs-
verfahren auf Vollstindigkeit und Ubereinstimmung
mit dem aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisstand
iiberpriift wird. Uber die Packungsbeilage wird der
Verbraucher u. a. iiber die bestimmungsgemaéafBen (z. B.
hormonellen) Wirkungen eines Arzneimittels bzw. des-
sen unerwinschte Wirkungen und Wechselwirkungen
unterrichtet. Hersteller von Medizinprodukten mit po-
tentiell hormondhnlich wirkenden Substanzen miissen
die nach der Richtlinie 93/42/EWG geltenden Sicher-
heitsanforderungen erfiillen. Daraus folgt, dafi das mit
derartigen Produkten verbundene Anwendungsrisiko
soweit wie moglich zu minimieren ist; ggf. sind ent-
sprechende Hinweise in die Kennzeichnung und in die
Gebrauchsanweisung aufzunehmen.

8. Welche Konsequenzen zieht die Bundesregierung
aus dem Zusammenhang zwischen Schwermetall-
belastungen (insbesondere im Zahnbereich) und
Hormonstérungen sowie Fehlgeburten, der u.a. in
der Universitats-Frauenklinik Heidelberg belegt
wurde (vgl. J. Gerhard, P. Waldbrenner u. a., Kli-
nisches Labor 1992, 38, S. 404 bis 411, ,Diagnostik
von Schwermetallbelastungen mit dem peroralen
DMPS-Test und dem Kaugummitest”)?

Die zitierte Studie der Universitdts-Frauenklinik Hei-
delberg zu dem Thema Amalgame und ungewollte
Kinderlosigkeit wie auch andere Studien wurden durch
das Bundesinstitut fiir Arzneimittel und Medizinpro-
dukte im Rahmen eines 1995 abgeschlossenen Stufen-
planverfahrens zu zahnérzilichen Amalgamen geprift
und bewertet. Danach erlaubt die genannte Studie
keine Riickschliisse auf einen Zusammenhang zwi-
schen Hormonstoérungen, insbesondere Kinderlosigkeit
oder Fehlgeburten und einer Schwermetallbelastung
durch Freisetzung von Quecksilber aus Amalgamfiil-
lungen.

9. Welche Ersatzprodukte im Zahnbereich, mit denen
keine hormonellen Wirkungen oder andere Schad-
wirkungen verbunden sind, empfiehlt die Bundes-
regierung?

Es gibt nach derzeitigem Stand des Wissens weltweit
keinen Werkstoff in der Zahnheilkunde, der nicht im
Einzelfall eine Schadwirkung (z.B. Allergie) entfalten
koénnte. Die Auswahl des geeigneten Werkstoffes muB3
ausschlieBlich der drztlichen Verantwortung unter Ein-
beziehung der individuellen Situation der Patienten
vorbehalten bleiben.

10. Ist die Bundesregierung bereit, interdisziplinare
Zusammenarbeit zu organisieren und zu fi-
nanzieren, die die Fragen nach Verhaltensdnde-
rungen (z. B. Hyperaktivitat) und nach Verminde-
rung der Intelligenz durch endokrin wirkende syn-
thetische Stoffe untersucht (vgl. u. a. Theo Colborn
+Die bedrohte Zukunft”, Droemer Knaur, 1996)?

Die Bundesregierung ist bereit, interdisziplindre Zu-
sammenarbeit zu organisieren und zu finanzieren. Das
Umweltbundesamt hat im Auftrag des Bundes-
ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit seit 1995 mehrere Fachgesprdche zum
Thema organisiert. Wissenschaftler unterschiedlicher
Disziplinen (Chemiker, Biologen, Okologen, Toxiko-
logen, Mediziner) aus Universitiaten, Forschungsin-
stituten, Behorden des Bundes und der Lander, der In-
dustrie sowie aus Umweltorganisationen haben mog-
liche Risiken flir Mensch und Umwelt diskutiert und
u.a. Empfehlungen zur Forschungsférderung ausge-
sprochen.

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit und das Bundesministerium fiir Bil-
dung, Wissenschaft, Forschung und Technologie haben
entsprechend diesen Empfehlungen Forschungsvor-
haben ausgeschrieben. Nach Begutachtung der Vor-
haben durch externe Sachverstdndige wurde die For-
schungsférderung aufgenommen.

Obwohl als ein Schwerpunkt der Ausschreibung die
Ermittlung der Inzidenz bestimmter Krankheiten des
Menschen genannt war, die mit Umwelthormonen in
Zusammenhang gebracht werden, wurde zu den in der
GroBen Anfrage angesprochenen Themenkomplexen
(Verhaltensdnderungen, Verminderung der Intelligenz)
bisher kein forderungswiirdiger Forschungsantrag ein-
gereicht. Eine emneute Priiffung von Forschungsan-
tragen erfolgt im Rahmen eines im Herbst 1998 durch-
zufiihrenden Statusseminars.

11. Ist die Bundesregierung bereit, im Rahmen eines
Umweltplans klare Zielvorgaben zur Verminde-
rung der Freisetzung von langlebigen Chemika-
lien mit hormonellen Wirkungen festzuschreiben?

Ist sie bereit, insbesondere Zielvorgaben fir hor-
mondhnliche Chemikalien festzulegen, die ,in
bester Absicht" freigesetzt werden als Pestizide in
der Landwirtschaft, iber Waschmittel und tber
Kunststoffprodukte, und wenn nein, warum nicht?

Im Hinblick auf Pflanzenschutzmittel wird auf die Be-
antwortung zu Frage 1 verwiesen.
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Fir Chemikalien, die keinem Zulassungsverfahren
unterworfen sind, werden BeschrankungsmaBnahmen
bei Vorliegen begriindeter Verdachtsmomente (§ 17
ChemG) ergriffen. Da derzeit fir die meisten Stoffe
weder ilber die Wirksamkeit noch iiber das Vor-
kommen in der Umwelt ausreichend Daten vorliegen,
kénnen zum jetzigen Zeitpunkt keine Zielvorgaben
festgelegt werden. Dies ist auch einer der Griinde,
warum die Untersuchungen zum Vorkommen hormo-
nell wirksamer Substanzen in der Umwelt fortgesetzt
werden; die Ergebnisse sind abzuwarten.

12. Ist die Bundesregierung bereit, dahin gehend in-
itiativ zu werden, daB der Einsatz von Pestiziden
an Orten, an denen Publikumsverkehr herrscht,
nur mit besonderer Genehmigung erfolgen darf,
und dann angekiindigt und detailliert offengelegt
werden mub, insbesondere in o6ffentlichen An-
lagen, an religiésen Versammlungsorten, in Schu-
len, Kindertagesstatten und Schwimmbadern?

Wird die Bundesregierung iiberall dort, wo Nah-
rungsmittel gelagert oder zubereitet werden, ge-
nauso verfahren?

Die hier angesprochenen Schadlingsbekdmpfungs-
mittel, die in 6ffentlichen Anlagen, in Schulen, Kinder-
garten, Schwimmbdédern etc. eingesetzt werden, sind
Biozide und unterfallen in Zukunft dem Anwendungs-
bereich der Richtlinie des Rates und des Europdischen
Parlamentes iber das Inverkehrbringen von Biozid-
Produkten.

In Deutschland existiert derzeit noch kein Zulassungs-
verfahren flir Biozide; lediglich Mittel, die bei amtlich
angeordneten Entwesungen nach dem Bundes-Seu-
chengesetz (§ 10c) von professionellen Schadlingsbe-
kampfern eingesetzt werden, sind behordlich gepriift.

Die Biozid-Richtlinie wurde kiirzlich verabschiedet.
Daher werden Biozide kiinftig, bevor sie in den Ver-
kehr gebracht werden dirfen, einem Zulassungsver-
fahren unterliegen. Biozide sind nur dann zulassungs-
féhig, wenn von ihnen keine unannehmbaren Wirkun-
gen auf Mensch und Umwelt ausgehen. Im Anhang VI
der Biozid-Richtlinie, den ,Gemeinsamen Grundsatzen
fir die Bewertung von Biozid-Produkten” wird im Teil
+Auswirkungen auf die Umwelt” vorgeschrieben, daB
Wirkungen auf das endokrine System zu beriick-
sichtigen sind.

Auch die derzeit bereits auf dem Markt befindlichen
Biozide werden im Rahmen eines von der EU-Kommis-
sion gesteuerten Aufarbeitungsprogrammes innerhalb
von 10 Jahren den Zulassungsvorschriften der Biozid-
Richtlinie unterworfen werden. Die Richtlinie tritt ei-
nen Tag nach ihrer Verkindung im Amtsblatt der EGin
Kraft. Sie ist innerhalb von 24 Monaten in nationales
Recht umzusetzen.

13. Ist die Bundesregierung bereit, bei der Zulassung
von Arzneistoffen die Umweltauswirkungen ein-
schlieBlich hormoneller Wirkungen zu beriick-
sichtigen?
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Ist sie bereit, bei der Entsorgung von Arzneistoffen
dafiir zu sorgen, daB keine Chemikalien mit hor-
monellen Wirkungen in gefdhrlichen Mengen
freigesetzt werden, d. h., wird sie dafiir sorgen, daB
in Zukunft Arzneimittel bei ihrer Entsorgung nicht
mehr wie Hausmiill behandelt werden diirfen?

Als Grundlage der Bewertung von potentiellen Risiken
von Humanarzneimitteln fiir die Umwelt dient die
Richtlinie des Rates 65/65/EWG vom 26. Januar 1965
in der durch die Richtlinie 93/39/EWG geénderten Fas-
sung. Den Bestimmungen der Richtlinie ist durch § 22
Abs. 3 cdes Arzneimittelgesetzes (AMG), der durch das
Siebte Gesetz zur Anderung des Arzneimittelgesetzes
vom 25. Februar 1998 eingefugt wurde, Rechnung ge-
tragen worden. Im iubrigen ist im Regierungsentwurf
des Achten Gesetzes zur Anderung des Arzneimittel-
gesetzes, der dem Deutschen Bundestag zur Beratung
vorliegt, in § 28 Abs. 1 eine Beteiligung des Umweli-
bundesamtes bei solchen Auflagen zur Zulassung vor-
gesehen, die zum Schutz der Umwelt ergehen.

Nach derzeitiger Kenntnis stammen die aktuell in der
Umwelt gefundenen Arzneistoffe allerdings nicht aus
Deponien. Unabhéngig hiervon wird darauf verwiesen,
daB nicht verbrauchte Arzneimittel, die in haushalts-
iblichen Mengen anfallen (, Altmedikamente”), gemaR
der 1996 in Kraft getretenen , Bestimmungsverordnung
iiber besonders iberwachungsbediirftige Abfélle”
(BestbiiAbfV) keine besonders iiberwachungsbediirfti-
gen Abfille sind. Dies steht in Ubereinstimmung mit
den entsprechenden EU-Regelungen. Gleichwohl
empfiehlt die Bundesregierung aus Grunden der Arz-
neimittelsicherheit eine getrennte Einsammlung von
Altmedikamenten, z. B. Riicknahme durch Apotheken.

Die Viw Vereinigung fiir Werkstoffrecycling GmbH,
Kéln, hat 1995 auf Initiative namhafter Unternehmen
der pharmazeutischen Industrie und von Medizinpro-
duktherstellern eine Branchenlésung (Viw-REME-
DICA) entwickelt, wonach zurickgegebene Alt-
medikamente einer ordnungsgemdBen thermischen
Entsorgung bei entsprechend zugelassenen Millver-
brennungsanlagen zugefithrt werden. Fir die Apo-
theken ist die Teilnahme kostenlos. Im Sommer 1997
nahmen bundesweit bereits iiber 8 700 Apotheken und
fast 700 Krankenhéduser an diesem System teil. Damit
wurde im Rahmen freiwilliger MaBnahmen der In-
dustrie ein Entsorgungssystem errichtet, das gemein-
wohlvertraglich Medikamente entsorgt und somit auch
die Freisetzung eventuell wirksamer Stoffe mit hor-
monartiger Wirkung verhindern kann.

Arzneimittel mit bestimmungsgemaB hormoneller Wir-
kung werden Ublicherweise zur Langzeittherapie ein-
gesetzt. Nach Verbrauch der Packung wird durch eine
Verschreibung des Arztes die Medikation fortgesetzt.
Daher ist davon auszugehen, daf nur sehr geringe
Mengen dieser Arzneimittel einer Entsorgung zuge-
fiihrt werden, zumal die Kosten der mengenmadBig
héaufig vertretenen Gruppe der Kontrazeptiva in der
Regel selbst zu tragen sind.

Bei der Zulassung von Tierarzneimitteln wird die Prii-
fung der Umweltvertraglichkeit gemaB den Anforde-
rungen des § 23 Abs.3a Arzneimittelgesetz (AMG),
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der Tierarzneimittelpriifrichtlinie (Richtlinie 81/852/
EWG) und der EU-Leitlinien (EMEA/CVMP/055/96-
FINAL) durchgefiihrt. Fir Tierimp{stoffe gelten bei der
Zulassung und Anwendung die Bestimmungen des
Tierseuchengesetzes in Verbindung mit der Tierstoff-
Verordnung. Danach sind die bei der Herstellung eines
Mittels anfallenden Abfallstoffe unschéddlich zu be-
seitigen oder so zu behandeln, daB sie keine ge-
sundheitlichen Gefahren hervorrufen kénnen. Die bis-
herige Praxis der Abfallentsorgung von Tierarzneimit-
teln sollte allerdings aus Sicht der Bundesregierung
unter Umweltgesichtspunkten itiberpriift werden.

14. Ist die Bundesregierung bei der Novelle des Pflan-
zenschutzgesetzes bereit, bei der Zulassung von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen auch mogliche
hormonelle Wirkungen zu berticksichtigen und bei
begriindetem Verdacht eine Zulassung zu verwei-
gern?

Maogliche hormonelle Wirkungen von Pflanzenschutz-
mitteln werden bereits bei der Zulassung von Pflan-
zenschutzmitteln beriicksichtigt. Folgende Unterlagen
sind im Rahmen der Beantragung einer Zulassung vor-
zulegen:

— Teratogenitdtsuntersuchungen an Ratten und Ka-
ninchen,

— reproduktionstoxische Untersuchungen tiber min-
destens zwei Generationen an Sdugetieren und

— subchronische bzw. chronische Toxizitdtsunter-
suchungen an mindestens zwei Sdugetierarten ein-
schliefllich der Bestimmung von Organgewichten
und histopathologischen Untersuchungen.

— Dariiber hinaus werden fiir Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe reproduktionstoxikologische Untersu-
chungen an Voégeln gefordert, wenn aufgrund ihrer
Abbaubarkeit und dem vorgesehenen Applika-
tionsmuster eine andauernde oder wiederholte Ex-
position von geschlechtsreifen Tieren oder Nist-
platzen wahrend der Brutzeit moglich ist. Ebenso
werden bei einer andauernden oder wiederholten
Exposition von Boden- und Wasserorganismen lan-
gerfristige, reproduktionstoxikologische Tests mit
diesen Organismen vorgelegt. Fir persistente, bio-
akkumulierende Wirkstoffe werden ,Life-Cycle-
Tests" gefordert.

— Hormonelle Wirkungen von Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffen kénnen in diesen Tests iber zentrale Re-
produktions- und Entwicklungsparameter erfafit
werden. Ergeben sich aus den genannten Unter-
suchungen Verdachtsmomente auf eine Stérung des
Hormonsystems durch Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffe, werden spezielle Untersuchungen wie der
Krallenfroschtests, der ,Early-Life-Stage-Test" oder
der ,Life-Cycle-Test” am Fisch gefordert, mit dem
hormonelle Wirkungen ermittelt werden koénnen.
Sofern sich aus den toxikologischen Untersuchun-
gen mit Pflanzenschutzmittelwirkstoffen Hinweise
auf Veranderungen im endokrinen System der Ver-
suchstiere ergeben, werden diese Befunde bereits
heute angemessen berticksichtigt. Eine Zulassung

wird nur erteilt, wenn ein hinreichender Sicher-
heitsabstand zwischen der schéadlichen Dosis und
der moglichen Exposition von Anwendern und Ver-
brauchern besteht.

15. Welche hormonell wirksamen Verbindungen (z. B.
Pestizide) sind derzeit in Deutschland zum Einsatz
auf Ackern, Wiesen und in Wéldern zugelassen?

Einer im Auftrag des Umweltbundesamtes 1997 er-
stellten und publizierten Literaturrecherche ist zu ent-
nehmen (s. FuBinote 3), daB diese Eigenschaft von den
derzeit in zugelassenen Pflanzenschutzmitteln ent-
haltenen Wirkstoffen nur dem fungiziden Wirkstoff
Vinclozolin zugeschrieben wird. Im Hinblick auf de-
tailliertere Ausfiihrungen zur gesundheitlichen Bewer-
tung von Wirkstoffen, fiir die im Tierexperiment hor-
monéahnliche Wirkungen gezeigt werden konnten,
wird auf die Antworten 4 und 6 in der Drucksache 13/
8916 des Deutschen Bundestages vom 4. November
1997 verwiesen.

16. Ist die Bundesregierung bereit, eine Initiative zu
ergreifen, damit diein Anhang VIder EG-Richtlinie
iber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutz-
mitteln festgelegten einheitlichen Grundsatze und
Kriterien fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln dahin gehend iiberarbeitet werden, daB die
hormonellen Wirkungen bei der Zulassung be-
ricksichtigt werden und die Uberwachung der
Gewadssergiite durch Bereitstellung von Analyse-
verfahren ermoglicht wird?

Die einheitlichen Grundsdtze (Anhang VI der Richt-
linie 91/414/EWGQG) fithren zu den Auswirkungen auf
die Gesundheit von Mensch und Tier eine Reihe von
Gegebenheiten an, die Voraussetzung fiir eine Zulas-
sung sind bzw. einer Zulassung entgegenstehen. Bei-
spielsweise wird keine Zulassung erteilt, wenn der
Anwender bei der Handhabung und Anwendung des
Pflanzenschutzmittels gemédB den vorgeschlagenen
Bedingungen einer héheren als der annehmbaren An-
wenderexposition (Acceptable Operator Exposure Le-
vel, AOEL) ausgesetzt ist oder wenn die in den ent-
sprechenden Richtlinien der EU genannten Grenz-
werte zum Schutz der Arbeitnehmer vor geféhrlichen
Arbeitsstoffen nicht eingehalten werden koénnen.
Durch die Festlegqung von Sicherheitswartezeiten und
sonstige VorsichtsmaBnahmen ist zu gewdéhrleisten,
da die AOEL-Werte und andere Grenzwerte durch
Umstehende oder Arbeitskrafte nach der Anwendung
des Pflanzenschutzmittels eingehalten werden und daB
keine nachteiligen Auswirkungen auf Tiere auftreten.

Mbgliche Auswirkungen von Riickstdnden des Pflan-
zenschutzmittels auf die Gesundheit von Mensch und
Tier sind ebenfalls zu bewerten. Grundlage der Be-
wertung sind u.a. die Toxizitdt des Wirkstoffes und
seiner Metaboliten sowie die zuldssige tédgliche Auf-
nahme (ADI, Acceptable Daily Intake), die Riick-
standsmengen in Lebens- und Futtermitteln, die Ex-
position des Verbrauchers tiber die Nahrung (oder an-
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dere Expositionswege) und die Exposition von Tieren
unter Beriicksichtigung der Riickstdnde in Tierfutter.
Eine Zulassung wird nur erteilt, wenn die Riickstdnde
bei Anwendung des Mittels gemaB guter landwirt-
schaftlicher Praxis im Einklang mit den zuldssigen
Héchstmengen stehen und wenn die bestmégliche
Schitzung der Exposition der Verbraucher den ADI-
Wert nicht iiberschreitet. Sollen behandelte Pflanzen
oder Pflanzenerzeugnisse als Futtermittel verwendet
werden, so dirfen sich die vorhandenen Riickstande
nicht nachteilig auf die Tiergesundheit auswirken.

Durch die Richtlinie des Rates 91/414/EWG vom
15. Juli 1991 iiber das Inverkehrbringen von Pflanzen-
schutzmitteln, insbesondere durch den Anhang VI, ist
das Zulassungsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel
gemeinschaftsweit harmonisiert worden. In diese
einheitlichen Grundsatze fiir die Bewertung und
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln sind die Unter-
suchungen auf mogliche hormonelle Wirkungen von
Pflanzenschutzmitteln bereits einbezogen. Die Bun-
desregierung sieht aufgrund des derzeitigen Kenntnis-
standes keine Veranlassung, der Europaischen Kom-
mission eine Anderung des Anhangs VI der Richtlinie
91/414/EWG vorzuschlagen.

17. Ist die Bundesregierung bereit, die EntschlieBung
des Bundesrates zu hormonahnlich wirkenden
Stoffen vom 7. November 1997 in die Praxis um-
zusetzen?

Das heiBt insbesondere:

a) Welche Wissensliicken gibt es bei Produktions-
mengen, Anwendungsbereichen und Emissio-
nen (Stoffstromanalysen) von endokrin aktiven
Substanzen und deren Umwelt- und Gesund-
heitsrelevanz?

Ist die Bundesregierung vor diesem Hinter-
grund bereit, ein nationales Register zu Stoffen
mit hormoneller Wirkung einzurichten, das auf
den bisherigen Verdffentlichungen des Um-
weltbundesamtes u. a. aufbaut?

Das Umweltbundesamt hat 1997 den AbschluBibericht
eines Forschungsvorhabens iiber in Oberfldchen-
gewdssern vorkommende Substanzen mit endokriner
Wirkung publiziert. Die Ubersicht enthélt auch eine
Zusammenstellung zahlreicher in der Literatur be-
schriebenen Chemikalien mit Ostrogener, antiostro-
gener, androgener und antiandrogener Aktivitdt. Das
Umweltbundesamt beabsichtigt, diese Listen fortzu-
schreiben.

Dariiber hinaus wird die Einrichtung eines nationalen
Registers von Stoffen mit hormoneller Wirkung nicht
fir erforderlich gehalten. Vielmehr ist es notwendig,
bei gezielt ausgewdhlten Stoffen bestehende Wissens-
liicken tber Produktionsmengen, Anwendungsberei-
che, Emissionen und Gesundheitsrelevanz aufzufiillen,
um eine Risikoabschatzung durchfithren zu kénnen.
Dieser Weg wird im Rahmen des EU-Altstoffpro-
gramms beschritten.

Die EU-Alistoffverordnung schreibt vor, dall die zur
Bewertung eines Stoffes notwendigen Daten hinsicht-
lich der Verwendung vom Hersteller oder Importeur
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vorzulegen sind. Dariiber hinaus wird im zustédndigen
EU-AusschuB} dariiber beraten, ob die vorgelegten Da-
ten ausreichend sind. Sofern dies nicht der Fall ist, be-
schlieBt der Ausschuf}, welche zuséatzlichen Priifungen
der Hersteller/Importeur vorzulegen hat.

b) Wann wird der 1995 eingerichtete Arbeitskreis
.Chemikalien mit hormonahnlichen Wirkun-
gen” unter Beteiligung des Verbandes der
Chemischen Industrie (VCI) und des Bundes-
ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit konkrete Vorschlage zur Mini-
mierung der Risiken durch Stoffe mit hormo-
neller Wirkung vorlegen?

Ist die Bundesregierung bereit, einen verbindli-
chen Mafinahmen-Katalog mit konkreten Ziel-
werten vorzulegen, mit dem die Freisetzung von
Stoffen mit endokriner Wirkung kurzfristig ver-
mindert und langfristig vermieden werden soll?

1995 wurde der Arbeitskreis ,Chemikalien mit Wir-
kung auf das endokrine System" eingerichtet, in dem
Mitarbeiter des Umweltbundesamtes, des Bundes-
instituts fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und
Veterinarmedizin, des Robert Koch-Instituts, des Ver-
bandes der Chemischen Industrie und des Bundes-
ministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit vertreten sind. Aufgaben des Arbeitskreises
sind vornehmlich der Informationsaustausch zwischen
Behérden und Industrie sowie die Forschungskoor-
dinierung.

Dariiber hinaus werden auch Strategien zur Bewertung
vorliegender Daten zur erforderlichen Forschung und
zur Minimierung von Risiken beraten. Zur Diskussion
stehen derzeit die Wirkungen und die Expositions-
pfade von Nonylphenol einerseits und Bisphenol A an-
dererseits sowie Strategien zur Minimierung der Ein-
trage in die Umwelt. MaBnahmen im Sinne von Be-
schrankungen oder Verboten konnen nach § 17 des
Chemikaliengesetzes bei Vorliegen des Nachweises
einer Schadigung oder eines nach dem Stand der wis-
senschaftlichen Erkenntnisse begriindeten Verdachts
ergriffen werden. Soweit dieser vorliegt, sind MaB-
nahmen auch unter Einbeziehung soziookonomischer
Belange zu priifen. Die Bundesregierung strebt dabei
sowohl aus Griinden des Umweltschutzes als auch des
einheitlichen Binnenmarktes prioritdir MaBnahmen auf
EU-Ebene an.

Die Europaische Union hat sich mit groBem Nachdruck
um eine Harmonisierung des Chemikalienrechts ein-
schlieBlich der Beschrankungsregelungen bemuht.
Dies hat dazu gefithrt, daB heute umfassende Regel-
werke in der EU zur Prifung und zur Bewertung der Ei-
genschaften von Stoffen und deren moglichen nach-
teiligen Wirkungen auf Mensch und Umwelt existieren.
Alle Mitgliedstaaten sind in diese Stoffbewertungen
eingebunden und verpflichtet, konstruktivan der Suche
nach einem Konsens auf Gemeinschaftsebene mitzu-
wirken. Die Bundesregierung ist aktiv an den Dis-
kussionen im Rahmen der EU-Altstoffbearbeitung be-
teiligt. Dies betrifft derzeit u. a. Bisphenol A und Nonyl-
phenol(-ethoxylate). Dies beriicksichtigend ist derzeit
nicht beabsichtigt, einen nationalen MaBnahmen-Ka-
talog vorzulegen.
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¢) Wieso gibt es so groBe Unsicherheiten bei der
Beurteilung der hormonellen Wirkung vieler
synthetischer Stoffe, wenn nach Meinung des
Bundesinstituts fliir Veterinarmedizin und Ver-
braucherschutz mit herkémmlichen toxikologi-
schen Priifungen die hormonartige Wirkung
von Stoffen ausreichend erfafit werden kann?

Ist die Bundesregierung vor diesem Hinter-
grund bereit, standardisierte Testmethoden zur
Erfassung endokriner Effekte zu entwickeln
und in der EU sowie auch auf OECD-Ebene zu
initiieren?

Die gegenwartige Diskussion iiber die Bewertung hor-
moneller Wirkungen von Chemikalien sowie deren
Nachweisbarkeit mit den routineméfig verwendeten
Prufmethoden wurde in der Vorbemerkung dargestellt.
Hierauf wird verwiesen.

Die Entwicklung standardisierter Testmethoden wurde
bereits in Angriff genommen. Die ,Chemicals Group
and Management Committee" des ,Environment Di-
rectorate” der OECD hat begonnen, die gangigen toxi-
kologischen und 6kotoxikologischen Priifmethoden
hinsichtlich ihrer Eignung zu iberpriifen, ,Sex-Hor-
mone Disrupting Chemicals’' zu erfassen. Vom 10. bis
11. Marz 1998 fand die erste Sitzung der ,OECD Endo-
crine Disrupter Testing and Assessment Working
Group” statt. An diesen Arbeiten sind die wissen-
schaftlichen Oberbehérden Umweltbundesamt und
Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz
und Veterinarmedizin sowie die Biologische Bundes-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft beteiligt. Hin-
sichtlich der bestehenden Unsicherheiten wird auf die
Vorbemerkung verwiesen.

18. Welche hormonell wirksamen Verbindungen sind
mit welchen Indikationen derzeit in Deutschland
fiir die Anwendung bei Tieren zugelassen?

Im Geltungsbereich des Arzneimittelgesetzes sind 121
Hormone und hormonell wirksame Substanzen zur
Anwendung bei Tieren zugelassen. Die ausfiihrlichen
Daten hierzu kénnen einer beim Bundesinstitut fiir ge-
sundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinéar-
medizin gefithrten Liste entnommen werden. Die um-
fangreiche Auflistung aller Wirkstoffe, Anwendungs-
bereiche und Tierarten wird deshalb im Rahmen der
vorliegenden Antwort fiir verzichtbar gehalten.

19. Wie werden im Rahmen des Zulassungsverfahrens
gemal dem Arzneimittelrecht mégliche hormo-
nelle Umweltwirkungen der Substanzen selbst
bzw. ihrer Metaboliten - sei es in Form von Riick-
standen in von Tieren stammenden Lebensmitteln,
sei es nach Ausscheidung mit dem Urin bzw. den
Faeces und in Form von Riickstanden in angebau-
ten Lebensmitteln bewertet?

Die Bewertung hormoneller Wirkungen von Sub-
stanzen oder deren Metaboliten in Form von Riick-
stdnden in Lebensmitteln tierischen Ursprungs erfolgt

zum Schutz des Verbrauchers und nicht zum Schutz der
Umwelt. Substanzen, die als Tierarzneimittel zur An-
wendung bei lebensmittelliefernden Tieren bestimmt
sind, missen ein Verfahren nach der Verordnung
(EWG) Nr. 2377/90 fiir die Festsetzung von Hochst-
mengen fiir Tierarzneimittelriickstdnde in Nahrungs-
mitteln tierischen Ursprungs durchlaufen. Die hierfiir
vorgeschriebene, sehr umfassende pharmakologisch-
toxikologische Dokumentation schlieft Untersuchun-
gen auf primére oder sekundére hormonelle Wirkungen
von Substanzen oder deren Metaboliten mit ein. Die
Rickstandshochstmengen werden so festgelegt, daBl
selbst beilebenslangem Verzehr von Lebensmitteln, die
von behandelten Tieren stammen, eine gesundheitliche
Gefdahrdung der Verbraucher ausgeschlossen werden
kann. Die Grundlage fiir die Bewertung bildet die fest-
gelegte akzeptable Tagesdosis.

Die Prufung der Umweltvertrdglichkeit von Tier-
arzneimittelriickstanden (Muttersubstanz oder Meta-
bolite), die nach der Behandlung von Tieren direkt oder
indirekt via Urin/Fézes in die Umwelt gelangen, erfolgt
gemdB den im Arzneimittelgesetz, Tierarzneimittel-
prifrichtlinien (Richtlinie 81/852/EWG) und EU-Leit-
linien (EMEA/CVMP/055/96-FINAL) beschriebenen
Anforderungen. Danach folgt die Prifung der Um-
weltvertraglichkeit bei jedem Tierarzneimittel einem
einheitlichen Schema. Nach diesem Priifschema sind
keine spezifischen Untersuchungen fir Substanzen/
Metaboliten mit priméren oder sekundédren hormonel-
len Wirkungen vorgesehen.

Sollten unerwiinschte, wie z. B. hormonelle Wirkungen
auf Organismen in der Umwelt durch die Anwendung
eines Tierarzneimittels festgestellt werden, ist in jedem
Einzelfall zu priifen, wie Umweltrisiken durch entspre-
chende Auflagennach § 28 Abs. 1 Arzneimittelgesetz zu
vermeiden oder zu vermindern sind. Hinsichtlich der im
Rahmen des Zulassungsverfahrens von Humanarznei-
mitteln zu berlicksichtigenden Wirkungen auf die Um-
welt wird auf die Antwort zu Frage 13 verwiesen.

20. Welche vergleichbaren Angaben kann die Bun-
desregierung Uber die in Humanmedizin und Ve-
terindrmedizin verbrauchten Mengen von hormo-
nell wirksamen Substanzen machen, und wie ha-
ben sich diese Zahlen in den vergangenen zwanzig
Jahren entwickelt?

Der Bundesregierung liegen keine Angaben uber die
Verbrauchsmengen von hormonell wirksamen Arznei-
mitteln im Human- und Veterinédrbereich vor.

21. Welche Untersuchungen beziiglich der Umwelt-
wirkungen von human- bzw. veterindrmedizinisch
eingesetzten Hormonen und hormonahnlich wir-
kenden Substanzen sind der Bundesregierung be-
kannt (national und international), und welche
Forschungsprojekte fordert sie in diesem Bereich?

Der Bundesregierung ist bekannt, da derzeit in 15
Landern Europas weit tiber 100 Forschungsprojekte zu
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diesem Thema bearbeitet werden. Das Umwelt-
bundesamt hat kirzlich in Zusammenarbeit mit der
amerikanischen Umweltbehérde EPA und der Euro-
pdischen Union die laufenden Forschungsprojekte in
einer Datenbank zusammengefalit. Die Daten kénnen
im Internet abgerufen werden (http://www.liwa.de/
iis/rneed). Eine Netzverbindung zur EPA ermoglicht
dartiber hinaus einen Blick auf die Forschung in den
USA.

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit und das Bundesministerium fir Bil-
dung und Wissenschaft, Forschung und Technologie
férdern Forschungsvorhaben zum Thema ,Chemika-
lien in der Umwelt mit Wirkung auf das endokrine Sy-
stem"”. Die bereits abgeschlossenen sowie derzeit mit
einem Betrag von ca. 12 Mio. DM geférderten Vor-
haben sind im Anhang I aufgelistet, die Vergabe wei-
terer Vorhaben noch im Jahr 1998 steht nach Begut-
achtung durch externe Sachverstédndige an.

Das Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten unterhédlt zur Erfillung seiner politisch-
administrativen Aufgaben eigene Forschungsein-
richtungen. Sie haben die Aufgabe, wissenschaftliche
Entscheidungshilfen fiir die Ernahrungs-, Landwirt-
schafts- und Forstwirtschaftspolitik sowie die Fi-
scherei- und die Verbraucherpolitik im Emédhrungsbe-
reich zu erarbeiten und damit zugleich die wissen-
schaftlichen Erkenntnisse auf diesem Gebiet zum
Nutzen des Gemeinwohls zu erweitern. Die derzeit im

14

Forschungsinstitut fiir die Biologie landwirtschaftlicher
Nutztiere, Dummerstorf, und in den Bundesforschungs-
anstalten im Geschéftsbereich des Bundesministeriums
far Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten durch-
gefibrten Untersuchungen beziiglich der Umwelt-
wirkung von veterindrmedizinisch eingesetzten Hor-
monen und hormonéahnlich wirkenden Substanzen sind
im Anhang II aufgelistet.

22. Wie beurteilt die Bundesregierung die Zulassung
und den Einsatz von Wachstumshormonen (z.B.
pST, BST) als Leistungsforderer in der Tierhaltung
(Mast und Milchproduktion) unter dem Aspekt der
Gesundheit fiir Mensch und Tier?

Die Bundesregierung hélt den Einsatz von Wachs-
tumshormonen als Leistungsférderer in der Tierhal-
tung aus verbraucher- und agrarpolitischen Griinden
far nicht vertretbar. Grunde fir die Ablehnung der
Bundesregierung sind noch nicht ausreichend geklarte
Fragen zur Tiergesundheit und zum Tierschutz. Die
Bundesregierung verweist insofern im tibrigen auf ihre
Antwort in Drucksache 13/5043 zu Frage 4 der Kleinen
Anfrage des Abgeordneten Dr. Manuel Kiper und der
Fraktion BUNDNIS 90/DIE GRUNEN ,Gentechnik in
Lebensmitteln (I): Einfuhr von Milchprodukten von mit
rekombinanten Rinderwachstumshormonen (rBST) be-
handelten Tieren."
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Anhang I: Vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit und vom Bundesministerium
fir Bildung, Wissenschaft, Forschung und Technologie geférderte Forschungsvorhaben zum Thema
»Chemikalien in der Umwelt mit Wirkung auf das endokrine System"”

Datenrecherchen, Literaturstudien
BMU Seibert, Literaturstudie: Substanzen mit endokriner Wirkung in
Christiian-Albrechts-Universitat Kiel Oberflachengewassern
BMU Seibert, Literaturstudie: Einstufung von Schadstoffen als endokrin
Christian-Albrechts-Universitat Kiel wirksamen Substanzen
BMU Fa. Lippke und Wagner Online KG, Berlin Aufbau einer Datenbank: Europaische Forschungsstrategie fiir
hormonell wirkende Umweltchemikalien
Analytik, Umweltmonitoring
BMU Wenzel, Konzentration 6strogen wirkender Substanzen in Umweltmedien
FHG, Institut fiir Umweltchemie und
Okotoxikologie Schmallenberg
BMU Fromme, Expositionsmonitoring endokrin wirksamer Substanzen in verschie-
Institut fiir Umweltanalytik und Human- denen Umweltkompartimenten
toxikologie, Berlin
BMU Kubiak, Alkylphenole im Agrarokosystem
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir
Landwirtschaft, Wein- und Gartenbau,
Neustadt
Entwicklung von Testmethoden
BMU Gabhr, Entwicklung und Erprobung eines in-vitro-Testsystems
MPI Seewiesen Teil 1: Untersuchtungen an einer neuronalen 6strogen-sensitiven
Zell-Linie
BMU Wenzel, Entwicklung und Erprobung eines in-vitro-Testsystems
FHG Schmallenberg Teil 2: Untersuchungen an genetisch veranderter Hefe
BMU Segner, Entwicklung und Erprobung eines in-vitro-Testsystems
UFZ Leipzig Teil 3: Untersuchungen an priméaren Leberzellen von Karpfen und
Amphibien
BMU Fent, Entwicklung und Erprobung eines in-vitro-Testsystems
EAWAG Dibendorf Teil 4: Untersuchungen an permanenten Leberzellen
BMU Braunbeck, Entwicklung und Erprobung eines in-vitro-Testsystems
Zoologisches Institut der Universitat Teil 5: Untersuchungen an priméaren Leberzellen von Forellen
Heidelberg
BMBF | Stahlschmidt-Allner; Entwicklung eines Tests zum Nachweis endokriner Wirkungen in
ECT Okotoxikologie Florsheim Oberflachengewéassern
Teil 1: Entwicklung des Fischtests
BMBF | Karrenbrock, Entwicklung eines Tests zum Nachweis endokriner Wirkungen in
Gas-, Elektrizitats- und Wasserwerke Koln Oberflachengewdassern
Teil 2: Weiterentwicklung der chemischen Analytik und
Etablierung eines Zellassays
BMBF | Allner, Entwicklung eines Tests zum Nachweis endokriner Wirkungen in
Hessische Landesanstalt fiir Umwelt Oberflachengewéassern
Teil 3: Der neue Fischtest in der Gewasseriiberwachung durch eine
Landesbehorde
BMBF | Hock, Wirkungsbezogene Analytik von Umweltschadstoffen mit
TU Miinchen-Weihenstephan Rezeptortests
Teil 1: Aufbau von Rezeptortests fiir Stoffe mit 6strogener und
antiostrogener Wirkung
BMBF | Sauerwein, Wirkungsbezogene Analytik von Umweltschadstoffen mit
TU Miinchen-Weihenstephan Rezeptortests
Teil 2: Praparation von Steroidhormonrezeptoren aus Séuger-
geweben und rekombinate
Darstellung des humanen Androgenrezeptors
BMBF | Langhals, Wirkungsbezogene Analytik von Umweltschadstoffen mit
LMU Miinchen Rezeptortests
Teil 3: Verkniipfung von 6strogenen Wirkstoffen mit Enzymen
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noch Anhang I:
Entwicklung von Testmethoden
BMBF | Obst, Wirkungsbezogene Analytik von Umweltschadstoffen mit
Wasserforschung Mainz Rezeptortests
Teil 4: Validierung des Tests und Identifizierung der rezeptorwirk-
samen Substanzen
BMU Oehlmann, Entwicklung eines biologischen Tests mit Marisa cornuarietis zur
Internationales Hochschulinstitut Zittau Erfassung von Umweltchemikalien mit geschlechtshormon-
dhnlicher Wirkung
BMU Braunbeck, Endokrin wirksame Substanzen in Fischen und Fischzellen
Zoologisches Institut der Universitat Teststrategien zur 6kotoxikologischen Priifung
Heidelberg
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Anhang II: Forschung im Geschéftsbereich des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

BML Bundesforschungsanstalt fiir Landwirt- Vermeidung und Bewertung unerwiinschter Stoffe in der
schaft, Braunschweig-Voélkerode Nahrungskette (carry over)
BML Institut fir Tierzucht und Tierverhalten EinfluB von als Pestizid eingesetzten Carbamat-Verbindungen auf
der FAL, Mariensee die Reproduktion bei Schweinen und Ratten
BML Institut fur Tierzucht und Tierverhalten Ostrogene und antiéstrogene Wirkungen von Phytodstrogenen auf
der FAL, Mariensee die Reproduktion beim Schwein
BML Forschungsinstitut fiir die Biologie landwirt- | EinfluB von chlorierten Kohlenwasserstoffen auf die Reifung und
schaftlicher Nutztiere, Dummerstorf Entwicklungskompetenz von Eizellen sowie auf zellphysiologische
Leistungen somatischer Zellen des Reproduktionstraktes
(in-vitro-Studien)
BML Forschungsinstitut fiir die Biologie landwirt- | Untersuchungen zum EinfluBl von CCC-Verbindungen
schaftlicher Nutztiere, Dummerstorf (Halmstabilisatoren) auf die Fruchtbarkeit bei Mé&usen
BML Forschungsinstitut fiir die Biologie landwirt- | Entwicklung von Zellinien fir die in-vitro-Testung von Umweltgif-
schaftlicher Nutztiere, Dummerstorf ten zur Ablosung des Einsatzes von Laboratorien fiir diese Zwecke
BML Institut fiir Fischereidkologie der Bundes- Untersuchungen zur endokrinen Wirkung von Umweltchemikalien
forschungsanstalt fir Fischerei, Hamburg bei Spiegelkarpfen und Regenbogenforellen
BML Institut fiir Chemie und Biologie der Hormonahnlich wirkende Umweltkontaminanten in Lebensmitteln,
Bundesforschungsanstalt fiir Emé&hrung, Analytik und Methoden zur Entfernung
Karlsruhe
BML Institut fiir Mikrobiologie und Toxikologie Toxikologische Relevanz von Kontaminanten in Fleisch, Fleischwa-
der Bundesanstalt fiir Fleischforschung, ren und Eiern
Kulmbach
Okotoxikologie
BMU Karbe, Okotoxikologische Relevanz endokrin wirksamer Stoffe in der
Universitat Hamburg aquatischen Umwelt: Untersuchungen am Modell Elbe
BMU Sordyl, Erfassung von Effekten endokrin wirksamer Xenobiotika an
Institut fiir angewandte Okologie Broders- Indikatororganismen im Kistenbereich der Ostsee (Wismarer Bucht
dorf und Salzhaff)
BMU Ternes, Pflanzliche hormonell wirksame Stoffe in der aquatischen Umwelt
ESWE Wiesbaden und deren Verhalten bei der Trinkwasseraufbereitung
Toxikologie
BMU Dekant, Belastung des Menschen durch Phyto- und Xenodstrogene am
Universitat Wirzburg Beispiel von ausgewdhlten Substanzen (Teil I)
BMU Filser, Belastung des Menschen durch Phyto- und Xenodstrogene am
Institut fiir Toxikologie, GSF Miinchen Beispiel von ausgewdahlten Substanzen (Teil IT)
BMU Monsees, EinfluB von Chemikalien mit potentiell dstrogener Wirkung auf die
Justus-Liebig-Universitat GieBen Funktion testikulérer Zellen als mégliche Ursache méannlicher Ferti-
litatsstorungen
BMU Bolt, Universitat Dormund; Vergleichende Untersuchungen zur Wirkung von Xenodstrogenen
Eisenbrand, Universitat Kaiserslauter; unter Berticksichtigung von Kombinationseffekten und Entwick-
Michna, Universitat Koln; lung eines Bewertungsmodells
Vollmer, Universitat Libeck
BMBF | Chahoud, Verifizierung hormon-induzierter Wirkungen auf das Sexualverhal-
Freie Universitét Berlin ten und die Reproduktion bei Ratten und Marmoset-Affen
BMBF | Paul, Transgene Ratten als Modell zur Untersuchung der potenzierenden
Freie Universitéat Berlin Effekte von Umweltstoffen mit dstrogener Wirkung
BMBF | Nieschlag, Einflu von Xenodostrogenen auf die Sertoli-Zellzahl
Universitat Minster
Wirkung auf den Menschen
BMBF | Schafer, Dioxine und Fortpflanzungsstérungen bei der Frau
Universitat Freiburg
BMBF | Seliger, EinfluB von Umweltfaktoren auf die Fertilitat der Frau

Universitat Halle
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